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Trakya Bölgesinde
İklim Değişikliği ve Kuraklığın Su kaynaklarına Etkisi



Sunu kapsamı

• İklim değişimi ve gıda güvencesi

• Trakya’da iklim değişimi tahminleri ve kuraklık

• İklim değişiminin su kaynaklarına etkisi

• İklim değişimi sürecinde su kaynaklarının yönetimi



Küresel ısınmada rekor üstüne rekor!!!

Avrupa Birliği'nin (AB) Copernicus uydu izleme sistemi (AA, 9 Ocak 2025):

• 2024 yılı, 1850’lerden bu yana en sıcak yıl olarak kayıtlara geçtiğini duyurdu.

• Küresel ortalama sıcaklık 15,10 °C ile sanayi öncesi dönem ortalamasını 1,5 derece geçen ilk yıl 
olarak tarihe geçti.

NASA:

• 2020, 2016 yılında kaydedilen ortalamayı da aşarak en sıcak yıl olarak tarihe geçti (NASA)!

ERA5 veri setine göre, 

• 2023 yılı küresel ortalama yüzey sıcaklığı 14.98 °C olup, tarihin en sıcak yılı olarak kayda geçti!



BM Genel Sekreteri Antonio Guterres küresel iklim krizini bu şekilde açıkladı: 

«Küresel ısınma bitti. Küresel kaynama başladı»



En ciddi küresel problem?

İklim krizi; 

• Sürdürülebilir kalınma, su ve gıda güvencesi tehdit ediyor.

• Türkiye iklim değişiminden en çok etkilenecek Akdeniz iklim 
kuşağında yer alıyor. 



Sürdürülebilir kalınma, su ve gıda güvencesi için ne yapılması gerekir?

Dikkate alınması gereken beş ana trend

• Nüfus artışı

• Şehirleşme ve göçler

• Ekonomik gelişme ve küreselleşme

• Arazi kullanım değişikliği?

➢ Küresel iklim değişikliği

• Küresel iklim değişikliği nasıl dikkate alınacak?



Ne yapılması gerekir?
Küresel iklim değişimi nasıl dikkate alınır?

• İklim değişikliğini önleme

• 1987 Ozon tabakası  ile ilgili Montreal Protokolü

• 1988 Hükümetlerarası iklim Değişikliği Paneli (IPCC)

• 1990 BM İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi (UNFCCC)

• 1997/2005 Kyoto Protokolü

• 2015 Paris Konferansı

• 1995-….. Taraflar Konferansı (COP1Berlin, …….COP 29 Bakü)

• 2019 AB Yeşil Mutabakat

• İklim değişimine uyum/direnç geliştirme faaliyetleri

• İklim değişimin tahmini

• İklim değişiminin etkilerinin tahmini

• Farkındalık oluşturma - kapasite geliştirme

• Eylem planları



Küresel iklim değişimi
Trakya Bölgesinde iklim değişiminin tahmini



Freeman, 2002)
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Çağlar boyu iklim değişimi

• Dünya tarihi boyunca ortalama dünya sıcaklığı sadece 10°C değişim göstermiştir.



Volkanik
aktivite Güneş 

Radyasyonu

Sera Gazları
Atmosferik 
Aerosoller

İnsan
Etkisi

Doğal 
Nedenler

Arazi 
Kullanımı
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İklim değişiminin nedenleri

İklim değişimi  çalışmaları için farklı 
doğal kaynaklı etkiler ve insan etkileri ele 

alınmalıdır.



Sera etkisi

• İklim sisteminde vazgeçilmez bir yere sahip olan sera 
gazları, güneş ve yer radyasyonunu tutarak, atmosferin 
ısınmasında başlıca etkendirler. 

• Sera gazlarının bulunmaması durumunda yeryüzünün 
sıcaklığı bugüne göre 30oC daha soğuk olacaktır. 

Atmosferin Kompozisyonu
• Karbondioksit (CO2), 
• Su buharı (H2O), 
• Metan (CH4), 
• Ozon (O3), 
• Azot oksit (N2O),
• CFC,halokarbonlar.

Sera Gazı CO2 O3 CH4 N2O CFCs SF6 SF5CF3

Konsantrasyon 379 0.034 1.77 0.32 0.0005 5.6x106 1.2x107

Global Isıtma
Potansiyeli 1 25 298 10900 22800 17700

İklim değişimi : Antropojenik değişim  
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İklim değişimi : CO2 konsantrasyonu 

Atmosferik karbondioksit konsantrasyonu çağlar boyu hiç 300 ppm düzeyini aşmamış!



• Sıcaklık artışı küresel olarak 1980’li 
yıllarda hızlanmış,

• Türkiye’de 1990’lardan sonra ortaya 
çıkmış ancak artış hızı küresel 
ortalamanın üstünde. 

İklim değişimi : Küresel ve Türkiye’de sıcaklık artışı

Küresel ortalama sıcaklık son yüz yılda 0.9°C artmıştır. Türkiye için bu artış 1.5 °C’dir.



İklim değişiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

Trakya Bölgesinde İklim Değişikliğine Karşı
Adaptasyon için 

Kapasite  Geliştirme Projesi 



İklim değişiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

Sıcaklık tahmini

Trakya ortalama sıcaklık artışı 

Dönem
RCP4.5

(°C)

RCP8.5 

(°C)

2015-2020

Gerçekleşen

0.80

1.5

0.89

1.5

2031-2040 1.31 1.39

2051-2060 1.64 2.24

2091-2100 2.46 4.33



İklim değişiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

Yağış tahmini

Trakya ortalama yağış değişimi

Ortalama yağışta azalma 

Yağış rejiminde önemli değişiklik

• Uzun kurak dönemler
• Aşırı yağışların şiddet ve frekansında 

artış
• Yaz ve ilkbahar yağışlarında azalma
• Nerdeyse hiç kar yağışı olmayacak



GSL – Bitki Büyüme Sezonu Uzunluğu İndisi

İklim değişiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

İl Mevcut 2050 sonrası

Edirne 220 265 (+45)

Kırklareli 220 260 (+40)

Tekirdağ 240 270 (+30)



FD0 – Don Olan Günler İndisi

İklim değişiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

İl Mevcut 2050 sonrası

Edirne 50 30

Kırklareli 50 30

Tekirdağ 20 0



TR – Tropik Geceler (Sıcak Geceler, >20 oC) İndisi

İklim değişiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

İl Mevcut 2050 sonrası

Edirne 5 60

Kırklareli 16 90

Tekirdağ 7 70

İl Mevcut 2050 sonrası

Edirne 130 180

Kırklareli 113 170

Tekirdağ 85 140

(Yaz günleri,  >25 oC )

(Sıcak Geceler, >20 oC) 



İklim değişiminin modellenmesi: Son yıllar



İklim değişiminin modellenmesi: Son yıllar



Standartlaştırılmış Yağış, Buharlaşma ve Terleme İndeksi. Tekirdağ 

SPEI Değerleri Kuraklık Kategorisi

0  ~  -0,99 Hafif Şiddetli Kuraklık

-1,00  ~   -1,49 Orta Şiddetli Kuraklık

-1,50  ~  -1,99 Şiddetli Kuraklık

≤ -2 Çok Şiddetli Kuraklık

İklim değişiminin modellenmesi: Trakya (TR21)



Küresel iklim değişimi
Trakya Bölgesi su kaynakları



Havza Meriç-Ergene

Su Dağılımı Yeraltı Yüzeysel Toplam

Brüt Su Potansiyeli (milyon m3/yıl) 508 1.330 1.838

Kullanılabilir Su Potansiyeli (milyon m3/yıl) 498 665 1.163

İçme ve Kullanmaya Tahsis Edilen Su Miktarı 163 21 184

Sanayiye Tahsis Edilen Su Miktarı 252 186 438

Sulamaya Tahsis Edilen Su Miktarı 241 441 682

Tahsis Edilen Toplam Su Miktarı 656 648 1.304

Brüt Su Potansiyeli Dağılımı %28 %72 %100

Net Su Potansiyeli Dağılımı %43 %57 %100

İçme Kullanma / Toplam %14

Sanayi / Toplam %34

Sulama / Toplam %52

Havza Bazlı Su Fazlası/Açığı - 141

Meriç-Ergene havzası su potansiyeli ve sektörel su kullanımı 
(milyon  m3)



Meriç-Ergene havzası İklim değişiminin su kaynaklarına etkisi- sektörel su tahsisi



Meriç-Ergene havzası İklim değişiminin su kaynaklarına etkisi: Miktar

Yıllar 
CNRM 4.5 

Debi (m3/sn) 

CNRM 8.5 

Debi (m3/sn) 

HadGEM 4.5 

Debi (m3/sn) 

HadGEM 8.5 

Debi (m3/sn) 

MPI-ESM-MR 4.5 

Debi (m3/sn) 

MPI-ESM-MR 8.5 

Debi (m3/sn) 

2019-2025 2.74 1.65 2.37 1.75 1.47 1.50 

2026-2030 2.03 1.74 1.51 2.15 1.22 1.74 

2031-2035 2.42 1.80 2.80 1.62 1.82 1.59 

2036-2040 2.42 1.33 1.76 1.67 1.83 2.57 

2041-2045 2.74 1.68 2.05 1.48 1.18 1.89 

2046-2050 2.37 1.29 2.13 2.02 2.23 1.14 

 

Naipköy Barajı

https://haber240.com/gundem/naip-baraji-alarm-veriyor-su-seviyesi-yuzde-1in-altina-dustu-22660h

Tekirdağ’ın Naip 
Barajı’nda su 
seviyesi kritik 
düzeye 
gerileyerek yüzde 
1’in altına düştü.



İklim Değişiminin Etkilerine Karşı
Uyum Faaliyetleri 

ve 
Arazi ve Su kaynaklarının Sürdürülebilir Yönetimi



İklime Duyarlı Su Yönetimi 

Su kıtlığı/su stresi

Hidrolojik

İklim değişimi

Altyapı ve kurumsal

Demografik ve ekonomik 
Su kaynaklarının kalite ve miktarı

˂
Su talebi

Falkenmark (1986) su stresi koşulları
> 8 000 m3/yıl/kişi  : su zengini
˂ 1 700 m3/yıl/kişi    : su stresi
˂ 1 000 m3/yıl/kişi    : şiddetli su stresi

Türkiye : 1 330 m3/yıl/kişi
Trakya  :  400 m3/yıl/kişi



İklime Duyarlı Su Yönetimi 

İklim değişimi sürecinde su kaynaklarının değerlendirilmesi

Buharlaşma/bitki su tüketimi - Kuru tarım/Sulu tarım

Nehirler
Göller/barajlar

+
Yeraltı suyu

Mavi suYeşil su Gri su

Toprak suyu Atık su
Arıtılmış su

Aşırı iklim olayları

Kuraklık

Sel/taşkın



İklime Duyarlı Su Yönetimi 

Kuraklık

Kuraklık, 

• su miktarını, 

• kalitesini, 

• tarımsal üretimi,

• gıda güvenliğini 

• ve ekonomiyi (yerel, bölgesel ve ulusal ölçeklerde)

olumsuz etkilemektedir. 

Meteorolojik kuraklık Hidrolojik kuraklık

Tarımsal kuraklık

'Tarımsal kuraklık', ürünleri 
etkileyen, toprağın en üstteki 
bir metre kadarındaki (kök 
bölgesi) nem eksikliğiyle 
ilgilidir 



İklime Duyarlı Su Yönetimi 

Tarımsal kuraklığa karşı önlemler

Tarla ve çiftlik seviyesinde adaptasyon

Daha verimli sulama teknolojileri: 
• Basınçlı sulama, 
• Damla sulama (+malç) 
• Gece sulaması, 
• Kısıntılı sulama
• Destekleme sulama

Bitki seçimi ve tarımsal faaliyetlerin 
takvimlerindeki değişiklikler: 
• Kurağa/sıcağa toleranslı çeşit
• Erkenci çeşit
• Yazlık ürünlerde, ilkbaharda mümkün olabilecek en 

erken tarihte ekim yapmak



İklime Duyarlı Su Yönetimi 

FAO iklime Duyarlı Tarım Konsepti

Tarımsal kuraklığa karşı önlemler

Sulama şebekesi düzeyinde uyum faaliyetleri 

Sulama sistemlerinin modernizasyonu: 
• Kapalı (borulu) su iletim sitemi
• Modern ve esnek su tahsis
• Su kıtlığıyla ilgili uyarıların çiftçilere net bir şekilde iletilmesi

Suyun fiyatlandırılması: 
• Tasarrufa teşvik edecek su fiyat politikası
• Hacim esaslı ücretlendirme



İklime Duyarlı Su Yönetimi 

FAO iklime Duyarlı Tarım Konsepti

Tarımsal kuraklığa karşı önlemler

Havza, nehir havzası ve ulusal düzeyde adaptasyon

Su depolama kapasitesinin 
artırılması: 
• Yeni baraj ve gölet inşası
• Mikro su hasadı
• Havzalar arası su transferi

Kuraklık yönetim planları : 
• Kuraklığa acil müdahaleden, 

önleme, hazırlık, yardım ve 
rehabilitasyon ile kuraklığın 
etkilerini hafifletmeye 
yönelik uzun vadeli önlemler

Trakya bölgesi 1500 civarında 
gölet inşa potansiyeline 
sahiptir!! 

Meriç nehrinden iç bölgelere 
su transferi hızla hayata 
geçirilmelidir.

Tarım sigortaları, krediler: 
• Ulusal ürün sigorta programları eleştirel bir 

şekilde yeniden değerlendirilmelidir. 
• Özel sigorta şirketlerinin sorunsuz işleyişi 

sağlamalıdır. Bu, üreticiler, sigorta şirketleri 
ve hükümetler arasında paylaşılan risk 
kavramına dayanmalıdır.

• Çiftçilerin direnç geliştirmesi ve 
altyapılarını güçlendirmesi için Uzun vadeli 
düşük faizli krediler



Öneriler

• Devam eden su depolama altyapıları acilen tamamlanmalı;
• Yeni su depolama yapıları planlanmalı;
• Meriç nehrinden iç bölgelere su transferi hızla hayata geçirilmeli;
• Yeraltı suyundan çekilen su miktarı en az  %50 azaltılmalı;
• Sürdürülebilir, iklim duyarlı su yönetim teknikleri yaygınlaştırılmalıdır.



Teşekkür ederim

Prof. Dr. Fatih KONUKCU

fkonukcu@nku.edu.tr

TNKÜ Ziraat Fakültesi

Biyosistem Mühendisliği Bölümü

Tekirdağ

mailto:fkonukcu@nku.edu.tr
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