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Sunu kapsami

e iklim degisimi ve gida glivencesi

e Trakya’da iklim degisimi tahminleri ve kuraklik

e [klim degisiminin su kaynaklarina etkisi

e [klim degisimi stirecinde su kaynaklarinin yonetimi



Kuresel isinmada rekor ustiine rekor!!!

NASA:
e 2020, 2016 yilinda kaydedilen ortalamayi da asarak en sicak yil olarak tarihe gecti (NASA)!

ERAS veri setine gore,

e 2023 yili kiresel ortalama yizey sicakligi 14.98 °C olup, tarihin en sicak yili olarak kayda gecti!

Avrupa Birligi'nin (AB) Copernicus uydu izleme sistemi (AA, 9 Ocak 2025):
2024 yili, 1850’lerden bu yana en sicak yil olarak kayitlara gectigini duyurdu.

e Kuresel ortalama sicaklik 15,10 °C ile sanayi dncesi donem ortalamasini 1,5 derece gecen ilk yil
olarak tarihe gecti.



BM Genel Sekreteri Antonio Guterres kuresel iklim krizini bu sekilde acikladi:
«Kuresel iIsinma bitti. Kiiresel kaynama basladi»

' UNITED NATIONS @ NATIONS UNIES



En ciddi kuresel problem?

iklim krizi;




Surdurulebilir kalinma, su ve gida guvencesi i¢in ne yapilmasi gerekir?

Dikkate alinmasi gereken bes ana trend
* Niufus artisl

* Sehirlesme ve gocler

* Ekonomik gelisme ve kiresellesme

e Arazi kullanim degisikligi?

» Kiresel iklim degisikligi

* Kiresel iklim degisikligi nasil dikkate alinacak?



Ne yapilmasi gerekir?
Kuresel iklim degisimi nasil dikkate alinir?

* [klim degisikligini onleme
* 1987 Ozon tabakasi ile ilgili Montreal Protokolu
e 1988 Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
e 1990 BM iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC)
e 1997/2005 Kyoto Protokolii
e 2015 Paris Konferansi
e 1995-..... Taraflar Konferansi (COP1Berlin, ....... COP 29 Bakii)
e 2019 AB Yesil Mutabakat
* [klim degisimine uyum/direnc gelistirme faaliyetleri
* |klim degisimin tahmini
e |klim degisiminin etkilerinin tahmini
* Farkindalik olusturma - kapasite gelistirme
e Eylem planlari



Kuresel iklim degisimi
Trakya Bolgesinde iklim degisiminin tahmini




Caglar boyu iklim degisimi
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 Diinya tarihi boyunca ortalama diinya sicakhgi sadece 10°C degisim goéstermistir.




Iklim degisiminin nedenleri

iklim degisimi ¢alismalari igin farkh
dogal kaynakh etkiler ve insan etkileri ele
alinmahidir.

Sera Gazlari
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out to space

Incoming
solar radiation
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Iklim degisimi : Antropojenik degisim

Sera etkisi

e |klim sisteminde vazgecilmez bir yere sahip olan sera
gazlari, glines ve yer radyasyonunu tutarak, atmosferin
Isinmasinda baslica etkendirler.

 Sera gazlarinin bulunmamasi durumunda yeryuzinin
sicakhgi bugtine gore 30°C daha soguk olacaktir.

Atmosferin Kompozisyonu

* Karbondioksit (CO,), Sera Gazi CO2 03 CH4 N20 CFCs SF6 SF5CF3
* Su buhari (H,0),

* Metan (CH,), Konsantrasyon 379 0.034 1.77 0.32 0.0005 5.6x106 1.2x107
* Ozon (0,),

« Azot oksit (N,0), Global Isitma

 CFC,halokarbonlar. Potansiyeli 1 25 298 10900 22800 17700




degisimi : CO2 konsantrasyonu

Atmosferik karbondioksit konsantrasyonu caglar boyu hi¢c 300 ppm diizeyini asmamis!

<— current level

For centuries, atmospheric carbon dioxide had never been above this line
<+— 1950 level




Iklim degisimi : Kiiresel ve Turkiye'de sicakhk artisi

1.5

* Sicaklik artigi kiiresel olarak 1980'li = Kiresel Karalar Ortalamas)
yillarda hizlanmis, 1.0 4 = Turkiye Ortalamass

* Turkiye’de 1990’lardan sonra ortaya
ctkmis ancak artis hizi kiresel
ortalamanin ustiinde.
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Kiresel ortalama sicaklik son yiz yilda 0.9°C artmustir. Tiirkiye igin bu artis 1.5 °C’dir.
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degisiminin modellenmesi: Trakya (TR21)
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Iklim degisiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

Sicaklik tahmini

Trakya ortalama sicaklik artisi

RCP4.5 RCP8.5

Donem (°C)
2015-2020 0.80
Gercgeklesen 1.5

2031-2040 1.31
2051-2060 1.64
2091-2100 2.46

(°C)
0.89
1.5
1.39
2.24

4.33

2015- | 2021- | 2031- | 2041- | 2051- | 2061- | 2071- | 2081- | 2091-

il Model RCP 2020 2031 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2099
MPI RCP8.5| 0,58 0,81 1,15 1,40 1,93 2,16 2,92 3,51 3,90

HadGEM | RCP8.5 | 1,67 1,55 2,04 2,37 2,90 3,85 4,07 4,90 5,31

) CNRM |RCP85| 043 0,82 1,06 1,41 1,96 2,76 2,64 3,08 3,93
Edime MPI RCP4.5| 0,57 0,87 1,24 1,19 1,36 1,52 1,45 1,25 1,91
HadGEM | RCP4.5 | 1,22 1,89 1,91 2,07 2,42 2,80 2,58 2,95 3,13

CNRM |RCP45| 0,57 0,43 0,83 0,84 1,82 1,53 1,83 1,91 2,42

MPI RCP8.5| 0,58 0,77 1,12 1,37 1,90 2,14 2,81 3,35 3,77

HadGEM | RCP8.5 | 1,67 1,58 2,02 2,40 2,88 3,82 4,05 4,83 5,38

| CNRM |RCP85| 045 0,77 1,00 1,37 1,95 2,77 2,64 3,08 3,86
Kirklarel MPI RCP4.5| 0,53 0,80 1,20 1,15 1,34 1,45 1,41 1,22 1,82
HadGEM | RCP4.5 | 1,22 1,89 1,91 2,08 2,45 2,75 2,56 2,93 3,14

CNRM |RCP45| 0,63 0,41 0,78 0,80 1,46 1,52 1,85 1,90 2,39

MPI RCP85| 0,53 0,75 1,08 1,36 1,88 2,09 2,78 3,31 3,73

HadGEM | RCP8.5| 1,68 1,57 2,05 2,40 2,85 3,78 3,99 478 5,31

Tekirdag CNRM |RCP85| 044 0,79 1,03 1,37 1,94 2,73 2,59 3,07 3,82
MPI RCP4.5| 0,52 0,80 1,18 1,14 1,34 1,43 1,41 1,20 1,82

HadGEM | RCP4.5| 1,24 1,87 1,94 2,08 2,42 2,71 2,57 2,92 3,10

CNRM |RCP45| 0,68 0,46 0,78 0,83 1,46 1,51 1,83 1,89 2,38




Iklim degisiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

Yagis tahmini

Trakya ortalama yagis degisimi

Ortalama yagista azalma

Yagis rejiminde onemli degisiklik

* Uzun kurak donemler

e Asiriyagislarin siddet ve frekansinda
artis

e Yazve ilkbahar yagislarinda azalma

* Nerdeyse hic kar yagisi olmayacak

2015- 2021- 2031- 2041- 2051- 2061- 2071- 2081- 2091-
il Model RCP 2020 2031 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2099
MPI RCP8.5 | -12,44 -7,69 -4,04 -6,12 -3,32 -13,53 | 10,24 | -16,99 | -16,69
HadGEM| RCP8.5 | -12,13 8,80 0,79 0,12 -13,12 -7,05 -9,32 -8,93 -3,34
] CNRM | RCP8.5 | -13,57 -6,39 -2,83 0,84 3,34 6,47 4,27 -1,58 -1,68
Edime MPI RCP4.5 | -14,00 | -16,98 -5,98 -2,80 5,71 -5,42 6,27 1,17 -5,70
HadGEM| RCP4.5 8,46 -1,06 7,39 7,95 -9,05 -10,91 12,79 4,56 6,24
CNRM | RCP4.5 - 4,79 -1,06 1,21 12,96 5,35 8,80 4,66 11,94
MPI RCP8.5 | -10,29 -5,84 -1,84 =57 1,56 =5, 218 -9,28 -20,32 | -15,33
HadGEM| RCF8.5 | -10,93 10,51 1,11 0,44 -13,70 -2,18 -2,15 -2,92 -2,16
Kirklareli CNRM | RCP8.5 | -13,16 -8,47 -3,02 -2,72 2,45 3,10 3,26 -0,91 -1,96
MPI RCP4.5 | -847 -11,06 -5,94 -4,50 9,75 -4,13 8,75 8,34 -2,81
HadGEM| RCP4.5 6,59 -2,15 8,72 9,74 -6,56 -14,50 11,72 -1,29 6,12
CNRM | RCP4.5 | 15,56 1,68 5,26 2,01 11,54 7,31 6,07 2,76 10,16
MPI RCP8.5 | -8,26 -2,94 -1,66 1,02 3,18 -2,52 -9,85 -15,07 | -12,71
HadGEM| RCF8.5 | -10,20 12,38 7,74 0,21 -8,92 -0,64 -1,19 -0,60 2,74
Tekirdag CNRM | RCP8.5 | -7,64 -8,08 -1,24 3,77 3,70 10,86 7,02 4,72 3,66
MPI RCP4.5 | -9,80 -8,84 -4,02 -0,23 11,46 -2,51 9,76 9,99 2,02
HadGEM| RCFP4.5 6,93 1,98 9,67 12,98 -2,27 -7,75 11,12 1,11 5,62
CNRM | RCP4.5 - 3,17 5,54 8,37 - 11,73 12,70 8,66 -




Iklim degisiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

GSL - Bitki Biiylime Sezonu Uzunlugu indisi
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Iklim degisiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

FDO — Don Olan Giinler indisi
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Iklim degisiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

TR — Tropik Geceler (Sicak Geceler, >20 °C) indisi
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iklim degisiminin modellenmesi: Son yillar

Tekirdag Yiluk Ortalama Sicaklik Degisimi
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iklim degisiminin modellenmesi: Son yillar

Tekirdag Yilhik Ortalama Yagis Degisimi
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MPI-ESM-MR

HadGEM2-ES

CNRM-CM5

iklim degisiminin modellenmesi: Trakya (TR21)

SPEI Degerleri | Kuraklik Kategorisi
0~ -0,99 Hafif Siddetli Kuraklik

el RS Orta Siddetli Kuraklik

m Siddetli Kuraklik

<-2 Cok Siddetli Kuraklik

Standartlastirilmis Yagis, Buharlasma ve Terleme indeksi. Tekirdag

TEKIRDAG - SPEI 12 - RCP 4.5

TEKIRDAG - SPEI 12 - RCP 8.5
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Kuresel iklim degisimi
Trakya Bolgesi su kaynaklari




Merig-Ergene havzasi su potansiyeli ve sektorel su kullanimi
(milyon m3)

Meric-Ergene

Havza

Su Dagilimi Yeralti Ylzeysel Toplam
Briit Su Potansiyeli (milyon m3/yil) 508 1.330 1.838
Kullanilabilir Su Potansiyeli (milyon m3/yil) 498 665 1.163
icme ve Kullanmaya Tahsis Edilen Su Miktari 163 21 184
Sanayiye Tahsis Edilen Su Miktari 252 186 438
Sulamaya Tahsis Edilen Su Miktari 241 441 682
Tahsis Edilen Toplam Su Miktari 656 648 1.304
Briit Su Potansiyeli Dagilimi %28 %72 %100
Net Su Potansiyeli Dagilimi %43 %57 %100
icme Kullanma / Toplam %14
Sanayi / Toplam %34
Sulama / Toplam %52

Havza Bazli Su Fazlasi/Agigi - 141




Meri¢-Ergene havzasi iklim degisiminin su kaynaklarina etkisi- sektorel su tahsisi

MERIC - ERGENE HAVZASI - RCP4.5 SENARYOSU
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Kentsel AAT Cikislarinin Yeniden Kullanimi ile Kazanilabilecek Su Miktan == e Hayzalararasi Su Transferi e Toplam Su ihtiyact



Meric-Ergene havzasi iklim degisiminin su kaynaklarina etkisi: Miktar

Tekirdag’in Naip
Baraji’'nda su
seviyesi kritik
diizeye
gerileyerek yuzde
1’in altina diistd.
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https://haber240.com/gundem/naip-baraji-alarm-veriyor-su-seviyesi-yuzde-1lin-altina-dustu-22660h

CNRM 4.5 CNRM 8.5 HadGEM 4.5 HadGEM 8.5 MPI-ESM-MR 4.5 MPI-ESM-M

Naipkdy Baraji Yillar Debi (m%/sn)  Debi (m%sn) Debi (m%sn) Debi(m%sn)  Debi (m3sn) Debi (m?s
2019-2025 2.74 1.65 2.37 1.75 1.47 1.50
2026-2030 2.03 1.74 1.51 2.15 1.22 1.74
2031-2035 2.42 1.80 2.80 1.62 1.82 1.59
2036-2040 242 1.33 1.76 1.67 1.83 2.57
2041-2045 2.74 1.68 2.05 1.48 1.18 1.89

2046-2050 2.37 1.29 2.13 2.02 2.23 1.14




iklim Degisiminin Etkilerine Kars!
Uyum Faaliyetleri
ve
Arazi ve Su kaynaklarinin Siirdurilebilir Yonetimi




Su kithgi/su stresi
Hidrolojik

Demografik ve ekonomik
Altyapi ve kurumsal

iklim degisimi

iklime Duyarl Su Yénetimi

Su kaynaklarinin kalite ve miktari | : Falkenmark (1986) su stresi kosullari
: :>8000 m3/yil/kisi :su zengini
< P 3 i :
: 1 <1700 m3/yil/kigi :su stresi
Su talebi : £ <1000 m3/yil/kisi :siddetli su stresi

Turkiye : 1 330 m3/yil/kisi
: Trakya : 400 m3/yil/kisi



iklime Duyarli Su Yonetimi

iklim degisimi siirecinde su kaynaklarinin degerlendirilmesi Asiri iklim olaylari
Yesll su Mavn su Grl su Kuraklik ___
...... e .....................
Toprak suyu Goéller/barajlar : Atik su
: : + . Aritilmig su
: Yeralti suyu :

Buharlasma/bitki su tiiketimi - Kuru tarim/Sulu tarim




iklime Duyarli Su Yonetimi

Kurakhik

Kuraklik,

su miktarini,

kalitesini,

tarimsal tretimi,

gida guvenligini

ve ekonomiyi (yerel, bolgesel ve ulusal 6lceklerde)

olumsuz etkilemektedir.

Meteorolojik kuraklik Hidrolojik kuraklik

'Tarimsal kuraklk', Grunleri
etkileyen, topragin en Ustteki
bir metre kadarindaki (kok
bolgesi) nem eksikligiyle
ilgilidir



Iklime Duyarl Su Yénetimi

Tarimsal kurakhga karsi dnlemler

Tarla ve ¢iftlik seviyesinde adaptasyon

Daha verimli sulama teknolojileri: Bitki secimi ve tarimsal faaliyetlerin

« Basingl sulama, takvimlerindeki degisiklikler:

e Damla sulama (+malg) * Kuraga/sicaga toleransli cesit

* Gece sulamasi, * Erkenci gesit

e Kisintili sulama * Yazhk trtnlerde, ilkbaharda mimkiin olabilecek en
* Destekleme sulama erken tarihte ekim yapmak




FAO iklime Duyarhl Tarim Konsepti

iklime Duyarl Su Yénetimi

Tarimsal kurakhga karsi 6nlemler

Sulama sebekesi diizeyinde uyum faaliyetleri

Sulama sistemlerinin modernizasyonu:

* Kapali (borulu) su iletim sitemi

* Modern ve esnek su tahsis

* Su kithgiyla ilgili uyarilarin giftcilere net bir sekilde iletilmesi

Suyun fiyatlandirilmasi:
* Tasarrufa tesvik edecek su fiyat politikasi
e Hacim esasli licretlendirme




FAO iklime Duyarhl Tarim Konsepti

Iklime Duyarli Su Yonetimi

Tarimsal kurakhga karsi dnlemler

Havza, nehir havzasi ve ulusal diizeyde adaptasyon

Su depolama kapasitesinin | | Kuraklik yénetim planlari : Tarim sigortalari, krediler:

artirllmasi: « Kurakhga acil miidahaleden, e Ulusal urun sigorta programlari elestirel bir

e Yeni baraj ve gélet insasi onleme, hazirlik, yardim ve §gki|de yeniden degerlendirilmelidir.

S Wikes qul [Feeedl rehabilitasyon ile kurakligin * Ozel sigorta sirketlerinin sorunsuz isleyisi

S [MevielEr sre QU GraRE etkilerini hafifletmeye saglamalidir. Bu, ureticiler, sigorta sirketleri
yonelik uzun vadeli 6nlemler ve hikimetler arasinda paylasilan risk

Trakya bélgesi 1500 civarinda kavramina dayanmalidr.

gblet insa potansiyeline * Ciftcilerin direng gelistirmesi ve

sahiptir!! altyapilarini giiclendirmesi icin Uzun vadeli
disuk faizli krediler

Meric nehrinden i¢ bolgelere
su transferi hizla hayata
gecirilmelidir.




Oneriler

Devam eden su depolama altyapilari acilen tamamlanmali;

Yeni su depolama yapilari planlanmali;

Meric nehrinden i¢ bolgelere su transferi hizla hayata gecirilmeli;
Yeralti suyundan cekilen su miktari en az %50 azaltilmali;
Surdurulebilir, iklim duyarli su yonetim teknikleri yayginlastiriimalidir.
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Biyosistem Muhendisligi Bolimii
Tekirdag
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